
Estudio de la actividad catalítica de un catalizador a 
base de Ceria para electroreducción de bicarbonato

Desde el inicio de la revolución industrial, el nivel de CO2 atmosférico ha aumentado drásticamente, superando los 400ppm en 2020. Estudios indican

que solo la reducción de CO2 no será suficiente, siendo necesaria su eliminación . Una de las formas más comunes de absorber el CO 2 atmosférico es

transformándolo en bicarbonato usando soluciones de hidróxido, ya su vez el bicarbonato se puede reducir en otros productos carbonílicos con

muchas más aplicaciones . Nuestro objetivo es estudiar la actividad catalítica al reducir una solución de bicarbonato utilizando catalizadores a base

de Ceria (CeO 2), dopada con Cu y Ni en diferentes molaridades, utilizando voltamperometría Cíclica . La interacción que se crea entre el metal y el

óxido promueve cambios de valencia en el catión del óxido, y por tanto modificaciones en su estructura que favorecen una mejora en la actividad del

catalizador frente a la que se obtiene con los metales o los óxidos individualmente . Los catalizadores se han sintetizado mediante combustión, y

generan sub -estequiometrías en la red cristalina mediante tratamiento térmico en atmósfera reductora . Los catalizadores utilizados para la
reacción electroquímica han sido impregnados sobre una capa de difusión de gas (GDL) a base de carbono, mediante pulverización de aire .

Abstract

Discusión y Conclusiones
üSe ha comprobado que la actividad catalítica de la Ceria impregnada con diferentes cantidades de Cobre i Níquel muestra valor es de intensidad de reducción mayores que el 

blanco de la lamina de difusión de gas de carbono.

üCuando la concentración de cobre augmenta la actividad del catalizador disminuye significativamente.

üCuando  la concentración de Níquel augmenta la actividad del catalizador augmenta significativamente.

üLos análisis ESEM y EDX muestran que el catalizador a base de Níquel penetra mas fácilmente dentro del GDL mientras que para los catalizadores a base de cobre se quedan 

en la superficie

üEsas mismas capas se analizaron utilizando ESEM y EDX, mostrando que cuando el catalizador se dopa con Cu, este mismo se acum ula completamente en la superficie exterior 

del mismo, mientras que cuando se dopa con Ni, algunas partículas si penetran en el interior del GDL.  
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Preparación del catalizador a base de Ceria

Representación 3D del 

modulo electroquímico

Para preparar los electrodos a base de Ceria se utilizo una tinta catalítica hecha a base de 30mg del catalizador a base de Ceria mojado con 30mg de
agua desionizada, 75mg de 2-propanol i 200mg de solución de Nafion al 5%. Después las suspensiones obtenidas se sonicaron durante 30 minutos, y
finalmente las tintas obtenidas se rociaron utilizando un aerógrafo, a un flujo de aire a 2 bares sobre una lamina de difusión de gas (Toray Carbon
paper 060) 1,3x1 cm 2 y después se seco a 70 grados durante 1h .
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Potencial (V)

 CV CeO2-Ni 1 to 3 from -2 to 0.5 V

 CV CeO2-NI 3 to 1 from -2 to 0.5 V

 CV CeO2-Ni from -2 to 0.5 V
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Potencial (V)

 CV CeO2-Cu 1 to 3 from -2 to 0.5

 CV CeO2-Cu -2 to 0.5 V

 CV CeO2-Cu 3 to 1 ratio and from -2 to 0.5 V
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